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Warum dieses Projekt entstanden ist

Der Ausgangspunkt war nicht die Idee, noch einen Chatbot zu bauen. Der Ausgangspunkt war eine andere
Frage: Wie entwickelt ein Team verantwortungsvoll Software mit KI-Unterstiitzung, ohne dass am Ende
ein uneinheitlicher, schwer wartbarer Code-Flickenteppich entsteht? Setzt jeder Entwickler eine Kl wie
Claude Code nach eigenem Ermessen ein, bekommt er tendenziell einen eigenen Architekturstil zurtick.

Bei einer einzelnen Person mag das noch tragbar sein. Im Team wird daraus schnell Chaos in mehreren
Architektursprachen gleichzeitig.

Der KI-Chatbot ist die praktische Antwort auf genau diese Frage. Eine vollstandig funktionierende App als
Beweis, dass sich Kl-gestiitzte Entwicklung mit einem klaren, erzwungenen Regelwerk serits betreiben
Iasst, statt sich auf lose Konventionen und gute Vorsatze zu verlassen. Bewusst wurden dabei keine

fertigen, aus dem Internet verfligbaren Skill-Ressourcen eingesetzt. Das komplette Projekt wurde
zunachst durchdacht und geplant, erst danach umgesetzt.

 —

BKK Atomium prasentiert den neuen KI-Chatbot ‘
. Intelligent. Sicher. Lokal. «— R BKK
ATOMIUM
Unser neuer
i Ki-Chatbot Sna,
ATOMIUM fir das Sozialversicherungsrecht KI-Chathot
Vollstindig lokal o sl L
— Unser Ziel @&
Gemeinsam. Intelligent & zuverléssig ril e ol D & Bessers Antuarten
Gesund. ;:\:;:gs::r::uche ber 30 deutsche h = v i
Zukunft. e 4 & Efficienter Arbeiten
= ::?;:Ts:;m it nachvollziehbar : & 2, s
sL.::;r. Mitarbeitende

SICHERHEIT INTELLIGENZ VERTRAUEN GEMEINSAM
Alle Daten bleiben aa KI unterstiitzt — Transparente Quellen. @ Fiir unsere Kunden.
in unserem Haus.

der Mensch entscheidet. Nachvollziehbare Antworten. Fiir unsere Zukunft.

Abbildung: Informationen zum Projekt
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Das Projekt: ein konfigurierbarer KI-Chatbot fiir Regelwerke

Der KI-Chatbot ist im Kern eine Demo-App unter macOS, die Mitarbeitende in einem chat-artigen
Programm bei Fragen zu einem Regelwerk unterstiitzt, zum Beispiel "Fragen zu Leistungen, Pflege und

Mitgliedschaft" in der Krankenversicherung. Man stellt eine Frage zu einem konkreten Thema und

bekommt mithilfe der Kl eine Antwort, die auf tatsachlich hinterlegtem Wissen beruht statt auf freier

Erfindung.

30 Gesetzesquellen hinterlegt

B scs - Algemeiner Tei

a SGB Il - Grundsicherung
fiir Arbeitsuchende

SGB V - Gesetzliche
Krankenversicherung

SGB XIV - Soziale
Entschadigung

Versorgungsrecht

B Pflegerecht

| @ romiienecht

B rankenhausrecht

| a Entschadigungsrecht

®|

Direkt bezogen vom
Bundesportal
Lgesetze-im-internet,de”

1. Wissenquellen

KI-Chatbot fiir

Wissen. Verstehen. Richtig anwenden — alles lokal auf deinem Rechner.

Regelwerke

2. Import

internet.de

Download (xml.zip)
von gesetze-im-

)

N =N
3. Verarbeitung 4. Speicherung
+ T Parser > Chunking Vektordatenbank
> - Embeddings (Qdrant)
(Vektoren) Collection: gesetze

5. Nutzung im Chat

‘!J

RAG: Relevante
Dokumente finden
= Antwort mit KI

Lokales System (lauft vollstandig lokal)

LLM-Modelle (Ollama)

o

+ nomic-embed-text
(Embedding-Modell)

gemma3:4b
(Chat-Modell)

Modelle austauschbar

(

\ (

|
N

Ollama Qdrant
LLM-Server) (Vektordatenbank)

RAG Orchestrierung

Q-E-8

Suche Relevante
(Ahnilichkeit) ~Dokumente

Antwort mit
Quellen

HES L’@H

7. Unterstiitzte Datentypen

B (o

9. B

o

6. App (macOs)
+ Chat-Oberflache
L d
+ Antwort anzeigen
« Quellen anzeigen

« Gespréchsverlauf

speichern (Gedéchtnis)

{@} 8. Konfiguriierbar & branchenunabhéngig
v Eigene Datenquellen importieren
+ Eigene Richtlinien & FAQ erganzen
+ Eigene AVB/ AKB & Vertrage hinzufiigen
+ Ohne Code-Anderung erweiterbar

Eine App - viele Einsatzbereiche

‘ @ 9. Sicher. Transparent. Verlésslich.

¥ Antworten mit Quellenangabe
¥ Nachvollziehbar & priifbar
¥ Datenschutzkonform

v Fit sensible Unternehmensdaten geeignet

Gesetze Richtlinien FAQ AVB / AKB Vertragsbedingungen
(bereits befdt) (z. B. einzelner @) o0e -_— ﬂ 100% lokal - keine Daten
) esconngoesnangey Krankenkassen) o \\7J 0 a@n 1l ’J verlassen den Rechner.
Keanken- Phage. Versicharungs ahmend  Behdrdend Berstung & ‘ Sicher, datenschutzkonform und unabhangig.
wichange | s IR Corpias Shonicraoken Bemonur

Die Architektur tragt alles bereits mit - sofort nutzbar, sobald die Daten verfiigbar sind.

Austauschbar & flexibel

Modelle, Datenbank und Tools kénnen je nach Bedarf ausgetauscht werden.

Ollama
(LLM-Server)

F.%

Abbildung: Gesetze als Datenbasis

Qdrant
O @ (Chat-Modell) ‘

Wichtig ist dabei die Konfigurierbarkeit. Die App ist nicht fest auf ein Gesetz oder eine Branche
zugeschnitten, sondern lasst sich fiir viele Bereiche einsetzen. Als Datenquellen kénnen Gesetze,
Richtlinien und FAQ importiert werden, ebenso Allgemeine Versicherungsbedingungen (AVB/AKB). Je
nach Einsatzgebiet lassen sich zusatzlich die Vertragsbedingungen einzelner Versicherungen oder
Krankenkassen erganzen. Aktuell sind 30 Gesetzesquellen hinterlegt, von den Sozialgesetzbiichern SGB |
bis SGB XIV Uiber Krankenhaus- und Versorgungsrecht bis zu Pflege-, Familien- und Entschadigungsrecht,
alle direkt vom offiziellen Bundesportal gesetze-im-internet.de bezogen. Richtlinien und FAQ sind als
Datentypen bereits vorgesehen, aber im aktuellen Stand noch leer — die Architektur tragt sie schon mit,
ohne dass eine Zeile Code geandert werden miisste, sobald jemand sie befiillt.
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Wie die App bedient wird

Die Bedienung ist bewusst einfach gehalten. Beim ersten Start werden die konfigurierten Gesetze,
Richtlinien und FAQ-Eintrage automatisch importiert und fiir die spatere Suche vorbereitet.

Datenbank-Info

Gesetze (9.304)

SGB IV - Gemeinsame Vorschriften
321 Abschnitte

SGB Il — Arbeitsforderung
472 Abschnitte

BVG - Bundesversorgungsgesetz
Download fehlgeschlagen: BVG - Bundesversorgungsgesetz

WBVg - Wohn- und Betreuungsvertragsgesetz
22 Abschnitte

SGB VIl - Gesetzliche Unfallversicherung
314 Abschnitte

SGB V - Gesetzliche Krankenversicherung
1.686 Abschnitte

KSVg - Kiinstlersozialversicherungsgesetz
72 Abschnitte

]
]
A
o
]
]
]
o

KVLG - Krankenversicherung der Landwirte
89 Abschnitte

Abbildung: Import der Gesetzestexte beim ersten Start

Nach dem erfolgreichen Import kann man entweder eine der hinterlegten Beispielfragen auswahlen oder
eigene Fragen eingeben.
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Testfragen

3. Krankenversicherung - Leistungen (SGB
V)

Was sind hausliche Krankenpflege und Haushaltshilfe?

Was ist Fritherkennungsuntersuchungen und Vorsorge in der GKV?

Was sind Mutterschaftsleistungen nach § 24c ff. SGB V?

Was regelt § 27 SGB V zur Krankenbehandlung?

Was ist Soziotherapie nach § 37a SGB V?

Was ist ein Arztbesuch und was zahlt die Krankenkasse?

Was ist eine Zuzahlung in der GKV?

Was sind Hartefallregelungen bei Zuzahlungen?
Was ist das Bonus-Malus-System in der GKV?

Was qind intaariarta \feranraiinasknnzenta narh SGR V2?2

Abbildung: Beispielfragen zur Auswahl

Im unteren Bereich befindet sich ein Eingabefeld, Gber das Fragen und Riickfragen gestellt werden.

Damit auch Riickfragen richtig verstanden werden, besitzt die App ein Session-Gedachtnis: Die letzten
Fragen und Antworten der laufenden Unterhaltung werden gespeichert und bei der nachsten Anfrage
automatisch als zusatzlicher Kontext mitgegeben.
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Qo @ GesetzesChat

& Gedichtnis

P ORAG: X RELI UESELZESUEZUY — KELN QULdni=AurrLul

» @ RAG @ms » KI 4091ms > Stream 5438ms » ¥ 953@ms | ~99 W. | ~18 W/s

v Prompt & Antwort

Das Kurzarbeitergeld wird nach dem Sozialgesetzbuch (SGB) Ill in der Regel innerhalb von **ein bis zwei
Wochen** nach Genehmigung des Antrags ausgezahlt. Genauer gesagt, § 195 SGB lll regelt dies:

»(1) Der Arbeitgeber zahlt das Kurzarbeitergeld spatestens zum vierten Tag des auf die Bezugsbeginn
folgenden Kalendermonats an den Leistungsberechtigten aus.
(2) Die Auszahlung erfolgt grundsatzlich innerhalb von vier Wochen nach der Genehmigung des Antrags.”

Es ist wichtig zu beachten, dass dies eine allgemeine Regelung ist und es in bestimmten Fallen zu
Verzogerungen kommen kann, beispielsweise bei unklaren oder fehlenden Unterlagen. Die Bundesagentur fir
Arbeit informiert den Arbeitnehmer liber den voraussichtlichen Auszahlungstermin.

12:56
Wann erfolgt die Aus-zaahllund ?
12:57
-
|\

Die Auszahlung des Kurzarbeitergeldes erfolgt grundsatzlich innerhalb von vier Wochen nach der
Genehmigung des Antrags, wie in § 195 SGB Il (2) festgelegt. Der Arbeitgeber muss das Kurzarbeitergeld
spatestens zum vierten Tag des auf den

12:57
IStellen Sie Ihre Frage...

Abbildung: Riickfrage im laufenden Gesprdch

So zeigt die App, wie sich mit einem lokalen RAG-System ein sicherer und erweiterbarer KI-Chatbot bauen
lasst. Neue Gesetze, Richtlinien oder FAQ lassen sich jederzeit ergénzen, sodass sich die Losung einfach an
unterschiedliche Fachgebiete anpassen lasst.
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Sicherheit und Datenschutz als Grundentscheidung, nicht als

Nebeneffekt

Gerade bei einem sensiblen Thema wie Sozialrecht kombinieren Nutzer eine Rechtsfrage oft mit
personlichem Kontext. Deshalb lauft die Kl vollstandig lokal auf dem eigenen Rechner. Kein Cloud-
Anbieter, kein Login, keine Nutzerdaten verlassen das Gerat. Sowohl das Sprachmodell tiber Ollama als
auch die Vektordatenbank Qdrant sind ausschlieBlich (iber die lokale Adresse 127.0.0.1 erreichbar. Das ist
ein bewusster, nachvollziehbarer Architekturentscheid und kein nachtraglich aufgesetztes Datenschutz-
Feature. Ein weiterer, oft unterschatzter Vorteil: keine laufenden API-Kosten und volle Funktionsfahigkeit

auch ohne Internetverbindung, sobald die Wissensbasis einmal aufgebaut ist.

Sicherheit und Datenschutz als Grundentscheidung,

nicht als Nebeneffekt

Vollsténdig lokal. Keine Cloud. Keine Kompromisse.

UNSERE GRUNDENTSCHEIDUNG
Kl lauft vollstandig
° Iokal auf Ihrem Rechner
Kein Cloud-Anbieter

Kein Login. Keine Konten.
€  Keine perséniichen Daten

Ki-Chatbot ht (Demo)

spruch auf Krankengeld nach einer &
illg Versicherter?

cherte P
b gl | nur lokale Verbindung
127.0.0.1 (ocalhost)

KI-Modell (Ollama)
127.00.1:11434

)]

Keine Dateniibertragung
@ nachauBen

Ihre Daten bleiben bei Ihnen

<

". Vektordatenbank (Qdrant)
127.00.1:6333

spruch auf Krankengeld $

Ihre Wissensbasis

0B 26.

Gesetze Richtlinien FAQ  AVB/AKB

)

Funktioniert auch
° ohne Internet

Nach dem einmaligen
Aufbau der Wissensbasis

*)

Stellen Sie lhre Frage.

Keine laufenden

PEAOC0OAEEOH0OE =¥

[((J

o API-Kosten

Volle Kontrolle, volle Nutzung

IHRE VORTEILE

Maximale Ver i if i & i Keine laufenden Kosten
Ihre sensiblen Daten Bewusste Architektur- Keine API-Gebiihren,
bleiben auf Ihrem Gerat, entscheidungen, nachvollziehbares

Keine versteckten Kosten,
Datenschutz-Feature.

o\ Offlinefihig
>

Internetverbindung.

Ihre Daten. lhre Kontrolle.
lhre Verantwortung.

a Lokale KI. Lokale Daten. Lokale Verantwortung.
Fur mehr Sicherheit, Datenschutz und Unabhangigkeit.

Abbildung: Weitere Informationen zum Projekt
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Volle Funktion auch ohne

100% LOKAL AUF IHREM RECHNER IHR DATENSCHUTZ
IST GARANTIERT

@ Keine Cloud
Kein Risiko
Keine Ubertragung
Keine Spuren

@ Keine Speicherung
aufterhalb Ihres Geréts

Volle Transparenz
Nachvollziehbare
Architektur

KEINE INTERNET-

@ VERBINDUNG

ERFORDERLICH

Einmal eingerichtet,
jederzeit verfiigbar.

7 Schnell & direkt
Lokale Verarbeitung -

keine Latenz, keine Limits,

SICHER. LOKAL.
VERLASSLICH.
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Die eigentliche Geschichte: wie Claude Code das Projekt
entwickelt hat

Der ungewdhnliche Teil an diesem Projekt ist weniger der Chatbot selbst als die Art, wie er entstanden ist.
Im Repository liegt eine durchdachte Governance-Schicht: verbindliche Spezifikationsdokumente als
einzige Wahrheitsquelle flir Architektur, Glossar, Sicherheit, Fehlerbehandlung, Tests und Datenpipeline.
Dazu spezialisierte, read-only Priif-Subagenten fiir Architektur, Datenpipeline, UX und Sprachkonsistenz,
sowie Skills, die nach jeder Implementierung automatisch genau diese Priifungen ansto3en. Neue Begriffe
mdissen ins Glossar, neue Features zuerst in die Feature-Landkarte, jede Architekturentscheidung wird als
Architecture Decision Record im Entwicklerjournal festgehalten.

Die eigentliche Geschichte:

Wie Claude Code das Projekt entwickelt hat

Klare Regeln. Automatische Priifungen. Bessere Software.
ov

2. Spezialisierte Priif-Subagenten
do
Unabhéngig. Fokussiert. Konsistent
Dokumentiert in CLAUDE.md

4. Projektweite Regeln —
fiir jede Aufgabe

(read-only) 3. Skills orchestrieren Qualitét

O\ 1. Governance als Fundament Nach jeder Implementierung.

Verbindliche Spezifikationsdokumente

sind die einzige Wahrheitsquelle. m - im Projektraum. Gilt immer.
- - -
sh Avchitektur by & : V' Neue Begriffe > ins Glossar
rehitelcur- atenpipeline- UX-Agent i 3
g‘ S Agent Agent ol s(k"lf ""S:.“"':)" Skl V' Neue Features  in die Feature-Landkarte
Sichashiait (automatisd zuriickgeben
D Rk Prift Architekdur, i Doteruss,  PiftBerazerthng, _PrieSprache, " dsda Rrctitskmantecholding =
ehlerbehandlung Schichten, Ingestion, RAG, UIUX, Zugingichkait  Bagriffe, Tonalitat a1s ADR im Entwickierjournal
2 Teu Abhingigkeitenund | Vekloren & index.  und Konsistenz.  und Konsistenz
D Datenpipel o Necharbeiten & Dokumente
ate
st nachpfiegen Claude Code wei, wie das Team arbeitet -

Alles versicniert. Alles nachvollziehbar. @ Alle Agenten sind read-only und melden Befunde mit Datei & Zeile. ohne die Regeln jedes Mal neu 2u erklaren.

Beispiel aus der laufenden Entwicklung: Ein Feature, viele Schrittere — gepriift und verbessert

Ergebnis:

1. Planen

2. Implementieren 3. Testen

- &

= </>

4. Automatische Priifungen

5. Nacharbeiten & Dokumentation

.B

Bessere Qualitat,

Festure in mehvers Umsetzung dber Neue Unit-Tests 5 Mehvero unsbhingige Pri-Agenten Befunde umgesetzt (auber weniger Fehler,
e fodny | | Misast pemssemcers
Aeapransicterin Aechiteiturund s mesE st Y Entscheidungen.
fedigaiegt Korwentionan. Befunde mit Datei und Zeile und Tests nachgepflegt.

Zwei echte, subtile Fehler gefunden und behoben Warum dieser Ansatz den Unterschied macht

EZD Veroitetes Feld in der Qarant-API Stk GExy Korventonsn
§ Kiare, erzwingbare Leitplanken statt losen Absprachen.
Ein veraltetes Feld hat die App bei jedem Start

falschiich zur Neuiritiaisierung aufgefordert.

[CEEE)  Fortschrittszahler zahite Batches statt Abschnitte /
Der Fortschrittszihler hat Batches statt einzelner o
Abschnitte gezihit - Fortschrit wurds falsch angezeigt.
Ein funktionierencier
Chatbot - und ein
Referenzbeispiel fiir
Kl-gestiitzte Entwicklung
mit klaren, erzwingenden
Leitplanken.

Reproduzierbare Qualitit
ezl Gleicher, regeltreuer Output bei jecier neuen Aufgabe.
ERERROOO0000000C [m}
It (falsch): nur 10 Batches gezihit

+ Zahler korrigiert  Fortschritt jetzt korrekt und granular

Falsche
Neuinitialsierung

Qerant API
(veraitet)

(11 N < §

Nachvollziehbarkeit
Entscheidungen (ADRs) und Befunde sind transparent

poe
e A

Weniger Fehler, mehr Wert

v isiert ~ korrekte Priifung Automatische Prifungen finden auch subtile Probleme.

Abbildung: Claude Code als Governance-Schicht

Diese Struktur wurde nicht fiir eine einzelne Aufgabe angelegt. Sie existiert als feste Projekteinrichtung,
dokumentiert in CLAUDE . md im Projektstamm, und gilt fiir jede Aufgabe in diesem Repository
gleichermaBen, unabhangig vom Thema. Claude Code wird damit quasi angelernt, wie das Team
programmieren moéchte — und liefert bei jeder neuen Anfrage denselben, regeltreuen Output, ohne dass
jemand die Regeln erneut erklaren muss. Das Projekt ist damit gleichzeitig ein funktionierender Chatbot
und ein Referenzbeispiel dafiir, wie man Kl-gestiitzte Entwicklung mit klaren, erzwungenen Leitplanken
statt losen Konventionen betreibt.

Ein konkretes Beispiel aus der laufenden Entwicklung: Ein Feature mit mehreren Teilen wurde erst
vollstandig geplant, dann liber zahlreiche Dateien hinweg implementiert und mit neuen Unit-Tests
abgesichert. AnschlieBend liefen automatisch mehrere unabhangige Priif-Agenten dartiber und meldeten
konkrete Befunde mit Datei und Zeile — ein Teil davon wurde bewusst nicht angefasst, weil er
vorbestehenden Code betraf, der Rest wurde direkt behoben, inklusive Nachpflege der
Spezifikationsdokumente. So wurden auch zwei echte, subtile Fehler gefunden: ein veraltetes Feld in der
Qdrant-API, das die App bei jedem Start falschlich zur Neuinitialisierung aufgefordert hat, und ein
Fortschrittszahler, der Batches statt einzelner Abschnitte gezahlt hat.

Christian Drapatz Seite 9/ 17 Juli 2026



GesetzesChat - BKK Atomium KI-Chatbot

KI-Chatbot - Datenpipeline & Systemarchitektur

Von Gesetzen zur Antwort - alles lokal auf dem Rechner

1. Datenquellen ‘ 2. Import ‘ A4 Aktueller Stand
Importierte Gesetze (29) Downloa.d (’fr"l'ZiP) ‘:;’" @ 29 Gesetze importiert
gesstasgimlntomet.co | @ Nur Gesetze befilllt
§ SGBI Allgemeiner Teil
‘L @ Richtlinien: leer
§ SGB I Grundsicherung S
fur Arbeitsuchende i Q@ FAQ: leer
§ SGB Il Arbeitsforderung -Harsen S o b
§ SGB IV G 5 XML einlesen und strukturieren
iemeinsame
s
Vorschriften ‘L Datenherkunft & Format
§ SGBV Gesetzliche G 2 * Bundesportal

Krankenversicherung

Weitere Bereiche:
- Krankenbaus & Versorgung
+ Pflege, Familie & Schutz

+ Entschadigung & besondere
Gruppen

Verfahren & Zivilrecht

Quelle:

gesetze-im-internet.de (xml.zip)
Amtliche Fassung im
XML-Format

mr
LJ [J
(e i )
LJLd

4. Chunking

In Abschnitte aufteilen
+ Metadaten ergénzen

R
S

)

5. Embeddings
Abschnitte in Vektoren
umwandeln (nomic-embed-text)

¢

6. Vektordatenbank

Speichern in Qdrant
Collection: gesetze

gesetze-im-internet.de

Format: XML (xml.zip)

Amtliche Fassung

* XML-Schema:

norm, jurabk, enbez,
titel, text

7. KI-Chatbot

Nutzt die Vektordaten

aus Qdrant zur Beantwortung
von Fragen (lokal mit Ollama
- gemma3:4b)

Eingesetzte Komponenten (austauschbar)

Alles lokal & sicher O Austauschbar & flexibel
€« Modelle, Datenbank und

Tools kénnen je nach Bedarf

Die komplette Verarbeitung und das
LLM laufen lokal auf deinem Rechner.

Keine Daten verlassen das Gerit.

Christian Drapatz

(LLM-Server)

@ gemma3:4b u(} nomic-embed-text @ Qdrant
i [\

(Chat-Modell) Modell)

Abbildung: Importierte Gesetze
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Architektur und Werkzeuge — kurz zusammengefasst

Architektur und technischer Ablauf

Die Architektur ist bewusst einfach gehalten und trennt die Verantwortlichkeiten klar voneinander. Die
Benutzeroberflache kiimmert sich ausschlieRlich um die Darstellung und Benutzereingaben. Die Fachlogik
entscheidet, was passieren soll. Der Datenbereich Gibernimmt den Zugriff auf externe Komponenten wie
Ollama und Qdrant. Dariiber liegt eine kleine Orchestrierungsschicht, die den gesamten RAG-Ablauf
steuert. Alle Abhingigkeiten werden an einer zentralen Stelle erzeugt und tiber Dependency Injection
bereitgestellt. Konfigurationswerte wie Modelle, Datenquellen oder Serveradressen stammen aus einer
einzigen config.yaml. Dadurch l3sst sich die Anwendung anpassen, ohne den Quellcode dndern zu
mussen.

Technisch verwendet die App Swift und SwiftUl fiir die macOS-App, Ollama als lokalen Server fiir das
Sprachmodell, Qdrant als lokale Vektordatenbank, XcodeGen zur Projektgenerierung und Swift Testing fir
Unit-Tests.

Der eigentliche Ablauf einer Anfrage beginnt in der Chat-Oberflache. Die App nimmt die Frage des
Benutzers entgegen und beriicksichtigt den bisherigen Gesprachsverlauf als Kontext. AnschlieRend wird
die Frage an die RAG-Komponente (ibergeben.

Wie das System entwickelt wurde

Kl-gestltzte Entwicklung mit klaren Regeln - lokal, sicher, austauschbar

2. Entwicklung in Xcode

&

1. Entwicklung mit Claude Code (CLI) ‘

+ App wird mit Xcode entwickelt

« Claude Code CLI unterstiitzt
beim Schreiben & Refaktorieren

# Claude Code als Entwicklungs-Agent XcodeGen generiert die

« CLI Version im Terminal Projektdatei (Xcode)

« Kann durch andere (lokale)
Systeme ersetzt werden

3. Projektdatei mit XcodeGen
Immer ein sauberer, konsistenter
Stand im Team

* Tests und Ul-Tests werden

automatisch erzeugt

4. Konfiguration (config.yaml)

~ e
e
!

1 Datenquellen (Gesetze, Richtlinien, FAQ's)

Verarbeitung & Import Pipeline

LLM-Modelle (Ollama) W Vektordatenbank

N\  Zentrale Konfigurationsdatei e =
+ Gesetze (SGB, etc.) =
- + Enthatt alle Einstellungen — i A > N e — (800
+ Richtlinien | ooa
YAML « Enthalt Links zu Gesetzen, 8
oo . « FAQ's
Richtlinien und FAQ's p Laden Extrahieren Chunking Embedding
\ + Nichts ist hartkodiert L siWehters Qualen L
T Y . 5
‘ 1 [
Lokales KI-System (lduft vollstandig lokal auf dem Rechner) App (macOs)

+ Chat-Oberflache
+ Antwort anzeigen

+ Quellen anzeigen

+ Gespréchsverlauf
speichern (Gedéchtnis)

Ollama RAG Orchestrierung
+ gemma3:4b ‘ «—>
oyt (Chat-Model) = Pa— Qdrant € — —
* nomic-embed-text
(Embedding-Modell) e
= .

+ Modelle beliebig austauschbar Quellen
v R
=

Suche
(Bhnilchkeit)

Relevante

Dokumente =

Ziel: Konsistenter, wartbarer Code im Team

Regelwerk & Agenten fiir Claude Code 7, Alles austauschbar |
+

+ Gleiche Architekter in allen Features \—*" Modelie, Datenbank,

LIl = =
=
L,__I v— e + Hohe Wiederverwendbarkeit Tools und Komponenten
. sind beliebig ersetzbar.
Architektur-  Coding- Test- Sicherheits- ADRs & Spezialisierte EWfacha)\artung unliErweitezung M &
Regeln Standards Regeln Regeln  Entscheidungen  Agenten (Read-Only) e Zeitin Regeln = Qualitat im Code
v UlTests

100% lokal - keine Daten verlassen den Rechner
Sicher, datenschutzkonform und unabhiingig

a

Abbildung: Architektur der App

RAG durchsucht nicht den vollstandigen Gesetzestext, sondern eine zuvor vorbereitete Vektordatenbank.
Dabei werden die semantisch passendsten Abschnitte aus Gesetzen, Richtlinien und FAQ gefunden und
entsprechend ihrer Prioritat gewichtet. Diese wenigen relevanten Textstellen bilden den Kontext fir die
eigentliche KI.

Erst jetzt kommt das Sprachmodell ins Spiel. Das Modell erhalt nicht die komplette Wissensdatenbank,
sondern lediglich die Benutzerfrage und die zuvor gefundenen Textabschnitte. Es analysiert den
bereitgestellten Kontext, erkennt Zusammenhange zwischen den Quellen und formuliert daraus eine
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verstiandliche Antwort. Reicht der Kontext nicht aus, weist das Modell ausdriicklich darauf hin, anstatt
Informationen zu erfinden.

Die fertige Antwort wird anschlieRend an die App zuriickgegeben. Dort werden Quellenangaben erganzt,
die Antwort im Chat dargestellt und der Gesprachsverlauf gespeichert. Dieses Gesprachsgedachtnis
ermoglicht es, dass spatere Fragen den bisherigen Dialog bertlicksichtigen kénnen.
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. 1. Frage des Nutzers '

- Der Nutzer stellt eine Frage
im Chat.

!

(& o
2. App (Chat + Gedichtnis)
¢ Empfangt die Frage
¢ Nutzt den bisherigen Verlauf
(Gedichtnis) als Kontext
¢ Leitet die Frage an RAG weiter
5/

Gesetze
(h&chste Prioritat)

'

3. RAG (Retrieval-Augmented Generation)

~ 8
I
1
1
N B A ﬁ Richtlinien
Vektorsuche in der Wissensdatenbank, ) (mittlere Prioritét)
1
1
R

um die relevantesten Abschnitte zu finden.

FAQ's

(niedrigste Prioritat)

>

relevante Abschnitte

(@ b
4. Ollama + Sprachmodell (LLM)

¢ Liest die Frage
‘gt ¢ Liest die relevanten A‘l‘aschnitte (Kontext) vs2) ‘Ollania
¢ Versteht Zusammenhinge (lokal)

¢ Formuliert eine Antwort
* Nennt Quellen (Fundstellen) Modell
¢ Sagt ,nicht gefunden®, wenn keine

ausreichende Grundlage existiert

!

= Speichert den Verlauf (Gedéachtnis)
fur Folgefragen

Alles lauft lokal auf 127.0.0.1
Keine Daten verlassen den Rechner.

LA X} 5. App
» Zeigt die Antwort im Chat an
* Zeigt Quellen / Fundstellen an

Abbildung: Entwicklungssystem

Der gesamte Datenfluss bleibt dabei lokal auf dem Rechner. Weder die Benutzerfrage noch die
gefundenen Dokumente oder die erzeugte Antwort verlassen das Gerat.
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Alle verwendeten Komponenten sind austauschbar. Statt Ollama kdnnte beispielsweise ein anderer
lokaler Modellserver eingesetzt werden, ebenso lieBe sich Qdrant gegen eine andere Vektordatenbank
ersetzen. Der eigentliche Kern des Projekts ist jedoch weder das Sprachmodell noch die Datenbank,
sondern das Governance-Regelwerk. Es definiert Architektur, Dokumentation, Qualitatsrichtlinien und
Entwicklungsablaufe verbindlich und sorgt dafiir, dass jede neue Funktion nach denselben Regeln geplant,
umgesetzt und geprift wird.

Christian Drapatz Seite 14/ 17 Juli 2026



RAG in Kiirze

GesetzesChat - BKK Atomium KI-Chatbot

Damit die KI nicht aus dem Gedachtnis heraus Paragraphen erfindet, arbeitet die App nach dem Prinzip
Retrieval-Augmented Generation (RAG). Gesetzestexte werden einmalig heruntergeladen, geparst, in
Abschnitte zerlegt und als mathematische Vektoren in Qdrant abgelegt. Stellt jemand eine Frage, wird
auch sie in einen Vektor umgewandelt, die passendsten Abschnitte werden gefunden und gewichtet —
Gesetze haben dabei bewusst Vorrang vor Richtlinien, Richtlinien vor FAQ, entsprechend der
tatsachlichen juristischen Normenhierarchie. Erst dieser gefundene Kontext geht zusammen mit der Frage
an das Sprachmodell, das angewiesen ist, ausschlieflich auf dieser Grundlage zu antworten und offen zu
sagen, wenn etwas nicht abgedeckt ist. Das ist die eigentliche MaBnahme gegen Halluzination.

Gesetze  Richtlinien

Gesetzestexte werden
heruntergeladen
und geparst.

Quellen & Normenhierarchie

Gesetze
Hochste Prioritat

v

Richtlinien
Mittlere Prioritat

FAQ
Niedrigste Prioritit

Warum diese Reihenfolge?
Normenhierarchie.
Das Ergebnis: Weniger Halluzinaticien, mehr Vertrauen

wird respektiert Q Quellenangaben

Nur gepriifte Quellen
als Grundlage

Christian Drapatz

o Quellen

importieren

s EN I

o In Vektoren

Jeder Abschnitt wird in einen
mathematischen Vektor

Vektordatenbank (Qdrant)

- @ SGBV§27 Ab

RAG in Kiirze

Retrieval-Augmented Generation — Antworten nur auf Basis gepriifter Quellen

o In Vektordatenbank o Abfrage

umwandeln speichern
(Embeddings)

o SGBV § 27 Abs. 1

@ i Plage 202401 —p (@) SGBV § 39 Abs. 2 —

o Richtlinie Pflege 2024-01

Abbildung: Die RAG-Pipeline
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Vektoren + Metadaten
werden in Qdrant

(Qdrant) stellen

. R

Die Frage wird ebenfalls
in einen Vektor

migewandel gespeichert umgewandelt.
Retrieval (Top-K) Generation (LLM / Ollama)
Gewichtet nach Relevanz "=} Frage + gefundener Kontext
und Prioritat werden an das Sprachmodell

bergeben

Eingabe fiir das Modell
@ Frage desNutzers
+

Gefundene Abschnitte
(mit Quelle & Prioritat)

Anweisung an das Modell

* Antworte ausschlieBlich auf Basis
des bereitgesteliten Kontextes.
* Zitiere die Quellen.

+ Sage offen, wenn etwas nicht
abgedeckt ist.

Keine Erfindungen - O
offen wenn Gar L/

©

Ziel: Keine Halluzinationen.
Nur gepriifte Quellen.

o Passende Abschnitte
retrieven (Top-K)

n—
Bn—
|:| p——
[
Qdrant findet die passendsten
Abschnitte und gewichtet
sie nach Relevanz.

Antwort an den Nutzer

Fundierte Antwort
auf Basis der Quellen

Mit Quellenangaben
und Transparenz.

Nicht abgedeckt
Das Thema ist in den
Quellen nicht enthalten.

..Dazu finde ich in den
vorliegenden Quellen
keine Informationen.”

RAG = Retrieval-Augmented Generation

Finden veor Erfinden.
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Weitere Tutorials verfligbar

Zu den verwendeten Technologien stehen auf dieser Website (https://learning.christiandrapatz.de/)
bereits weitere Tutorials bereit. Dort findest du unter anderem Einfiihrungen und Praxisbeispiele zu
Ollama, OpenCode, Claude Code sowie Retrieval-Augmented Generation (RAG). Die Tutorials zeigen die
Einrichtung, den praktischen Einsatz und das Zusammenspiel der einzelnen Komponenten anhand
konkreter Beispiele.
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Das Ziel

Das Ziel dieses Projekts war nie, den bestmoglichen Chatbot fiir Sozialversicherungsrecht zu bauen. Das
Ziel war, eine App im Team zu programmieren, bei der klare Regeln gelten: eine festgelegte Architektur,
verbindliche Pattern, eine eindeutige Vorgabe, wie Code dokumentiert wird — und das alles so, dass eine
Kl wie Claude Code diese Regeln bei jeder Sitzung zuverlassig anwendet, ohne dass sie jedes Mal neu
erklart werden missen.

Der KI-Chatbot ist damit gleichzeitig zweierlei: eine funktionierende, lokale Losung, die sich auf beliebige
Regelwerke und Branchen libertragen lasst, und ein Referenzbeispiel dafiir, wie Kl-gestlitzte
Teamentwicklung aussehen kann, wenn man dem Werkzeug vorher beibringt, wie das Team arbeiten
mochte. Der Sourcecode bleibt dabei bewusst einfach und wartbar — nicht trotz, sondern gerade wegen
des Regelwerks, das Beliebigkeit von vornherein ausschlief3t.
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