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Disclaimer

Diese Anleitung wurde auf Basis 6ffentlich zuganglicher Quellen eigenstandig erstellt und in eigenen Worten auf
Deutsch formuliert. Als primare Quellen dienten die offizielle Ollama-Dokumentation (ollama.com, MIT-Lizenz),

die offizielle OpenCode-Dokumentation (opencode.ai, MIT-Lizenz) sowie eigene Tests und Community-Beitrage.
Gemma 4 wird von Google unter den Gemma Terms of Use veroffentlicht (kein MIT). Weitere genannte Modelle

(Llama, Mistral, Qwen, DeepSeek, Phi) unterliegen den jeweiligen Lizenzbedingungen ihrer Hersteller.

Technische Fakten wie API-Endpunkte, Konfigurationsoptionen und Befehle stammen aus den jeweiligen
offiziellen Dokumentationen. Alle Texte wurden eigenstandig strukturiert und formuliert — es erfolgte keine
wortliche Ubernahme urheberrechtlich geschiitzter Formulierungen. Code-Beispiele orientieren sich an den

offiziellen Beispielen der jeweiligen Projekte.

Die bereitgestellten Inhalte dienen ausschlieRlich der Wissensvermittlung. Es wird keine Gewahr fiir
Vollstandigkeit oder Aktualitat Gbernommen. Alle genannten Marken, Produkte und Technologien gehdren den

jeweiligen Inhabern.
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1. Warum lokale KI?

Viele Firmen mochten Kl in ihren Entwicklungsprozess einbinden, stehen dabei aber vor einem
grundsatzlichen Problem: Sensible Daten diirfen das eigene Netzwerk nicht verlassen.

Typische Beispiele:

e Quellcode mit Betriebsgeheimnissen

e Crash-Logs mit internen Stack Traces

e Interne Systemdokumentation

e Kundendaten oder personenbezogene Informationen

e Medizinische oder rechtliche Inhalte

Cloud-basierte KI-Dienste wie OpenAl, Anthropic oder Google senden Anfragen an externe
Rechenzentren. Abhangig vom Anbieter und dessen Vertragsgestaltung konnen diese Rechenzentren
auBerhalb Deutschlands oder der EU liegen. Selbst bei Anbietern mit EU-Rechenzentren bleibt die Frage,
wie Daten intern verarbeitet und gespeichert werden.

Lokale Kl 16st dieses Problem, indem das KI-Modell direkt auf dem eigenen Rechner oder im internen
Firmennetzwerk lauft. Daten verlassen dabei die eigene Infrastruktur nicht.

Das macht lokale Kl besonders interessant fir:

e Versicherungen, Banken und Finanzdienstleister

e Gesundheitswesen und Krankenkassen

e Behorden und 6ffentliche Einrichtungen

e Industrieunternehmen mit sensiblen Fertigungsdaten
e Softwarefirmen mit strenger IP-Schutzanforderung

Wichtiger Vorbehalt: Lokale Kl ist kein Allheilmittel fir Datenschutz. Sie verschiebt die Kontrolle auf die
eigene Infrastruktur — setzt aber weiterhin sorgfaltige Konfiguration, Zugriffsrechte und
Netzwerksicherheit voraus.
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2. Grundlegende Architektur

Bevor man konkrete Werkzeuge einrichtet, hilft ein Uberblick tiber die Schichten des Systems.

Setup 1: MIT OpenCode

Lokale KI-Entwicklung mit Gemma4 iiber Ollama und OpenCode

e PE————ERRR, =
Benutzer / Entwickler OpenCode (lokales Tooling) Ollama (lokaler Server) Modell
Gemma4
& Eingaben Kontext & g Ollama Service API Endpunkte {Goozte)
HTTP / API
D <+ « Dateien lesen « Leserechte: erlaubt localhost:11434 + Modell laden « /api/generate <—> *
e « Dateien schreiben « Schreibrechte: nach 44— . Inferenz ausfilhren « /api/chat
¢ « Suche (grep, glob) Bestitigung + Prompt verarbeiten + /apiltags
« Stellt Aufgaben / Prompts Antworten « Terminal ausfihren « Ausfiihren: konfigurierbar « Streaming « /api/embeddings + Gemma 4 Modell
« Sieht Antworten « Git-Integration « Netzwerkzugriff: optional * Modellverwaltung L « Lauft lokal
+ Arbeitet im Projekt + Webzugriff (optional) Ot o S Kaine Datoniveriassen
deinen Rechner
Ablauf (mit OpenCode)
1. Du gibst eine Aufgabe in OpenCode ein 3. OpenCode sendet die Anfrage an Ollama (API) 5. Ollama sendet die Antwort zuriick
2. OpenCode sammelt Kontext (Dateien, Terminal, Git, ...) 4. Ollama verarbeitet mit Gemmad das Modell 6. OpenCode zeigt dir das Ergebnis und kann Dateien &ndern, Tests ausfiihren, ...
Setup 2: OHNE OpenCode
Direkte Nutzung von Gemma4 iiber Ollama API (eigene Anwendung / Script / App) Vergleich
I \ Mit OpenCode
EigeneAnwendung JEcript Ollama (lokaler Server) Modell +/ Fertige Werkzeug-Integration
35 Gemma4 / Dateizugriff, Terminal, Git, ...
R Ollama Service API Endpunkte (Gooute) /' Erlaubt komplexe Workflows
P e + Modell laden </faglfpnersta ‘ +/ Schneller Einstieg fiir Entwickler
4————P - Inferenz ausfiihren « /api/chat
« Eigene App (z..B. in Swift, + Prompt verarbeiten « /apiltags Ohne OpenCode
Python, Node.js) + Gemma 4 Modell ;
/' Maximale Kontrolle

+ Streaming « /api/embeddings
S SendetBrompts + Modellverwaltung ; « Lauft lokal

« Verarbeitet Antworten e /I jede eigene Anwendung integrierbar
« Baut eigene Logik deinen Rechner +/ Weniger Abstraktion

/' Leichtgewichtig
pauf(ChoelOpeacace) Beide Varianten nutzen:
1. Deine Anwendung sendet einen Prompt an Ollama (API) 3. Ollama sendet die Antwort zuriick Ollama + Gemmad4 (lokal)

2. Ollama verarbeitet mit Gemma4 das Modell 4. Deine Anwendung verarbeitet die Antwort (z. B. anzeigen, speichern, ...)

Systemarchitektur: Ollama mit Gemma 4

Die Schichten im Uberblick:

Schicht Aufgabe

KI-Modell Verarbeitet den Prompt und erzeugt eine Antwort

Ollama Ladt, verwaltet und startet Modelle; stellt die HTTP-API
bereit

Eigene Anwendung Baut Prompts, sendet Anfragen, verarbeitet Antworten

OpenCode (optional) Tool-System, das Dateien liest, andert und Befehle
ausfihrt

Wichtig: OpenCode und andere Tool-Systeme sind optional. Man kann Ollama direkt Gber HTTP
ansprechen, ohne ein solches Tool-System zu verwenden.

Christian Drapatz 5/35 Mai 2026



Lokale KI mit Ollama und Gemma 4

3. Ollama

Was ist Ollama?

Ollama ist eine lokale Laufzeitumgebung fiir KI-Sprachmodelle. Es (ibernimmt das Laden, Verwalten und
Ausfiihren von Modellen auf dem eigenen Rechner und stellt eine HTTP-Schnittstelle bereit, Gber die
beliebige Anwendungen mit dem Modell kommunizieren kénnen.

Ollama ist quelloffen und kostenlos. Es lduft als lokaler Dienst (Server) und ist fir macOS, Linux und
Windows verfiigbar.

Was Ollama konkret tut:

e Modelle herunterladen und lokal speichern

e Modelle starten und Speicher verwalten

o Eine lokale HTTP-API auf Port 11434 bereitstellen

o Mehrere Modelle verwalten und bei Bedarf wechseln
e Eine OpenAl-kompatible API-Schnittstelle anbieten

Installation auf macOS
Voraussetzung: Homebrew

Homebrew muss installiert sein. Falls noch nicht vorhanden:

/bin/bash -c¢ "$(curl -fsSL
https://raw.githubusercontent.com/homebrew/install/HEAD/install.sh)"

Hinweis zur Shell: macOS verwendet seit Catalina (10.15) standardmaRig zsh. Wer noch bash nutzt,
verwendet statt ~/ . zprofile - ~/.bash profileundstatt~/.zshrc - ~/.bashrc. Welche Shell
aktiv ist, zeigt:

echo $SHELL

Wichtig auf Apple Silicon (M1/M2/M3/M4): Nach der Homebrew-Installation muss der PATH gesetzt
werden. Der Installer gibt diesen Befehl am Ende der Installation aus — falls er fehlt, manuell eintragen:

zsh:

echo 'eval "$ (/opt/homebrew/bin/brew shellenv)"' >> ~/.zprofile
source ~/.zprofile

bash:

echo 'eval "$(/opt/homebrew/bin/brew shellenv)"' >> ~/.bash profile
source ~/.bash profile
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Alternativ ein neues Terminalfenster 6ffnen — das ladt die Konfigurationsdatei ebenfalls automatisch.
Danach priifen:

brew --version

Ollama installieren:

brew install ollama

Version priifen:

ollama --version

Ollama als Hintergrunddienst starten (empfohlen):

Damit Ollama automatisch beim Login startet und immer im Hintergrund lauft, ohne ein Terminalfenster
zu blockieren:

brew services start ollama

Status prifen:

brew services list | grep ollama

Dienst stoppen:

brew services stop ollama

Alternativ: Manuell im Vordergrund starten:

ollama serve

Der Server lauft dann im Vordergrund und gibt Logs aus. Alternativ kann Ollama auch als macOS-App
installiert werden, die im Hintergrund lduft. Wenn Ollama als Dienst Gber brew services lauft, ist
ollama serve nicht notwendig.

Server-Erreichbarkeit priifen:

curl http://localhost:11434
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Bei laufendem Server antwortet Ollama mit:

Ollama is running

Modelle installieren

Lokale KI mit Ollama und Gemma 4

Der Server muss laufen, bevor Modelle installiert oder genutzt werden kénnen.

Gemma 4 installieren:

ollama pull gemma4

Fur eine spezifische ModellgroRe (sofern verfigbar):

ollama pull gemma4:27b

Installierte Modelle anzeigen:

ollama list

Beispielausgabe:

NAME ID SIZE
gemma4:latest c6eb396dbd59 9.6 GB

Modell interaktiv testen:

ollama run gemmaé

About a minute ago

Damit 6ffnet sich ein interaktives Gesprach mit dem Modell direkt im Terminal. Mit /bye beendet man

die Session.

Modell entfernen:

ollama rm gemma4

Portbelegung priifen

lsof -i :11434

oder:

Christian Drapatz
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netstat -an | grep 11434

Konfiguration und Verzeichnisse

Ollama speichert Modelle standardmaRig in:

| ~/.ollama/models

Uber Umgebungsvariablen |3sst sich das Verhalten anpassen:

Variable Bedeutung

OLLAMA HOST Bindet den Server an eine bestimmte Adresse
(Standard: 127.0.0.1:11434)

OLLAMA MODELS Alternativer Speicherort fir Modelle

OLLAMA NUM PARALLEL Anzahl paralleler Anfragen

Umgebungsvariablen dauerhaft setzen:

Sollen Variablen bei jedem Terminal-Start automatisch gesetzt sein, in die Shell-Konfigurationsdatei
eintragen:

# Ollama-Konfiguration
export OLLAMA HOST=127.0.0.1:11434
export OLLAMA MODELS=~/.ollama/models

Datei anwenden:

zsh:

| source ~/.zshrc

bash:

| source ~/.bashrc
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Bdispiel: Server auf alle Netzwerkinterfaces binden (Vorsicht: nur in gesicherten Netzwerken):

OLLAMA HOST=0.0.0.0:11434 ollama serve

Sicherheitsaspekte

Lokaler Betrieb: StandardmaRig lauscht Ollama nur auf 127.0.0. 1. Das bedeutet, nur Prozesse auf
demselben Rechner kdnnen zugreifen. Das ist die sichere Grundkonfiguration.

Firewall: Wenn Ollama auf einem Server im Firmennetzwerk lauft, muss Port 11434 durch Firewall-Regeln
auf autorisierte Clients beschrankt werden.

Modellquellen: Ollama bezieht Modelle aus seinem offiziellen Repository (o11lama.com/library).
Modelle aus unbekannten Quellen sollten nicht verwendet werden — dhnlich wie bei Softwarepaketen aus
fremden Repositories.

Prompt-Inhalte: Auch bei lokalem Betrieb gilt: Keine Zugangsdaten, private Schllissel oder unnétige
personenbezogene Daten in Prompts aufnehmen. Das ist weniger eine Frage der Netzwerkiibertragung
als der sauberen Systementwicklung.

Lokale KI ersetzt keine Sicherheitsarchitektur. Rechteverwaltung, Netzwerksicherheit,
Zugriffsprotokollierung und Backups sind weiterhin eigenverantwortlich zu organisieren.

Alternativen zu Ollama
Neben Ollama gibt es weitere lokale KI-Lésungen:

e LM Studio — Einfache GUI, gut fiir Einsteiger, aber etwas schwergewichtiger.

e LocalAl —Flexible OpenAl-kompatible API, aber komplexer in der Einrichtung.

e Jan— Moderne Desktop-App mit lokaler KI und API-Unterstiitzung.

e Text Generation WebUI - Sehr flexibel, aber eher fiir erfahrene Nutzer gedacht.

e Open WebUI - Keine Alternative zu Ollama, sondern eine grafische Oberflache, die typischerweise
auf Ollama lauft.

Ich habe mich zunachst fiir Ollama entschieden, weil es leichtgewichtig ist, schnell eingerichtet werden

kann und eine einfache HTTP-Schnittstelle bietet. Genau diese API ist wichtig, damit eigene Software

direkt mit lokalen KI-Modellen kommunizieren kann — komplett lokal und ohne Cloud-Anbindung.
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4. Gemma 4

Was ist Gemma 4?

Gemma ist eine Familie lokaler KI-Sprachmodelle von Google. Die Modelle wurden mit dem Ziel
entwickelt, effizient auf Consumer-Hardware zu laufen und gleichzeitig fur typische Entwickleraufgaben
brauchbare Ergebnisse zu liefern.

Gemma-Modelle sind als Open-Weight-Modelle verfligbar, das heit: die Gewichte (die eigentlichen
Modelldaten) konnen heruntergeladen und lokal betrieben werden.

Hinweis: Nicht zu verwechseln mit Googles Cloud-Modellen (Gemini). Gemma ist die lokale Variante fur
den Eigenbetrieb.

Wofiir eignet sich Gemma 4?
Gut geeignet:

e  Swift-, Python- oder JavaScript-Code analysieren

e Fehlerim Code suchen und erkldren

e Dokumentationen und Kommentare erzeugen

e Ubersetzungen (Code-Kommentare, Dokumentationen)
o Refactoring-Vorschlage erstellen

e Unit-Test-Entwiirfe generieren

e Crash-Logs oder Stack Traces einordnen

e  Texte zusammenfassen

Weniger geeignet:

e Sehr groRe Multi-Projekt-Analysen (eingeschranktes Kontextfenster)
o Tiefes Verstandnis komplexer, verteilter Architekturen

e Autonome, mehrstufige Agenten-Workflows

o Aufgaben, die aktuelle Informationen aus dem Web erfordern

Grenzen und Risiken

Halluzinationen: Wie alle KI-Sprachmodelle kann Gemma 4 Aussagen erzeugen, die plausibel klingen, aber
sachlich falsch sind. Das ist besonders kritisch bei:

e Sicherheitsrelevanten Empfehlungen

e  API-Schnittstellen und deren genauen Signaturen

e Datenbanklogik und Transaktionsverhalten

e Regulatorischen oder rechtlichen Fragen

Kein Ersatz fiir Fachurteile: Die KI-Ausgabe ist ein Entwurf oder ein Vorschlag — kein gepriiftes Ergebnis.
Security-Reviews, Architekturentscheidungen und Datenschutzpriifungen missen weiterhin von
Menschen vorgenommen werden.
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ModellgréRen

Gemma-Modelle erscheinen in verschiedenen GréRenklassen, typischerweise gemessen in Milliarden
Parametern (B = Billion):

GroRRe Beispiel Eigenschaften

Klein (2B—4B) gemma:2b Schnell, wenig RAM, einfachere
Aufgaben

Mittel (7B-9B) gemma:9b Ausgewogen, gute

Alltagstauglichkeit

GroR (27B) gemma:27b Bessere Qualitat, hoher
Speicherbedarf

GrolRere Modelle liefern in der Regel bessere Ergebnisse, bendtigen aber mehr Arbeitsspeicher und sind
langsamer.

Hardware-Anforderungen

Die folgende Tabelle ist eine grobe Orientierung. Die tatsdachlichen Anforderungen hdangen von
KontextgrofRe und parallelen Anfragen ab.

Kleine Modelle (bis 4B) 16 GB
Mittlere Modelle (7B-9B) 32 GB
GroRe Modelle (27B) 64 GB oder mehr

Apple Silicon: Macs mit M-Prozessoren eignen sich besonders gut fiir lokale KI, weil RAM und GPU-
Speicher geteilt werden (Unified Memory). Das bedeutet: Ein Mac mit 64 GB RAM kann ein 27B-Modell
vollstdndig im Speicher halten, ohne zwischen RAM und VRAM wechseln zu missen. Das ist effizienter als
viele PC-Konfigurationen mit separater GPU.

Getestete Prozessoren (als grobe Referenz aus der Praxis):

e M1Pro/M2Pro/M3Pro/M4Pro
e M1 Max /M2 Max /M3 Max / M4 Max
e M2 Ultra /M3 Ultra
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Relative Leistung

Direkte Vergleiche zwischen lokalen und Cloud-Modellen sind schwierig, weil Benchmarks stark

aufgabenabhdngig sind. Als grobe, nicht-offizielle Orientierung fir Entwicklungsaufgaben:

ModellgroRe Relative Qualitat (Schatzung)

Kleine Gemma-Modelle (2B—4B) 35-50 % eines modernen Cloud-Modells
Mittlere Gemma-Modelle (7B—9B) 50-70 %

GroRe Gemma-Modelle (27B) 70-85 %

Diese Einschatzung gilt fur typische Entwickleraufgaben wie Code-Analyse, Dokumentation und einfaches
Refactoring. Bei sehr komplexen Aufgaben fallt die Liicke grofRer aus.
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5. Weitere Modelle in Ollama

Ollama unterstitzt neben Gemma viele weitere Modelle. Eine aktuelle Liste findet sich unter

ollama.com/library.

Haufig verwendete Alternativen:

Modell Herkunft Besonderheiten

Llama 3/ Llama 3.1 Meta Weit verbreitet, gut dokumentiert

Qwen Alibaba Starken bei mehrsprachigen
Aufgaben

Mistral / Mixtral Mistral Al Effizient, gute Instruction-Following-
Qualitat

DeepSeek DeepSeek Starken bei Code-Aufgaben

Phi-3 / Phi-4 Microsoft Kleine, effiziente Modelle

Tool-Calling

Ein wichtiges Merkmal fur Tool-Systeme wie OpenCode: Nicht jedes Modell unterstitzt Tool-Calling
zuverlassig. Tool-Calling bedeutet, dass das Modell strukturiert Werkzeugaufrufe (Dateilesen,
Befehlsausfiihrung) zuriickgeben kann.

Ohne funktionierendes Tool-Calling arbeiten automatisierte Systeme unzuverlassig oder gar nicht. Vor
dem Einsatz in einem Tool-System sollte gepriift werden, ob das gewdhlte Modell Tool-Calling unterstitzt.
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6. Die HTTP-API

Die HTTP-API ist die eigentliche Grundlage von Ollama. Alle weiteren Werkzeuge — einschlieRlich
OpenCode — kommunizieren intern Gber diese Schnittstelle.

Wer die API versteht, versteht das System.

Basis-URL

| http://localhost:11434

Alternativ:

| http://127.0.0.1:11434

Ollama lauscht standardmaRig nur auf 1ocalhost, das heiflSt nur lokale Prozesse haben Zugriff.

Endpunkte im Uberblick

Endpunkt Methode Zweck

/api/generate POST Einfache Text-Generierung (Prompt
- Antwort)

/api/chat POST Chat-Konversation mit Nachrichten-
Array

/api/tags GET Installierte Modelle auflisten

/api/show POST Informationen zu einem Modell
abrufen

/api/pull POST Modell herunterladen

/api/delete DELETE Modell entfernen

/vl/chat/completions POST OpenAl-kompatibler Endpunkt
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Offizielle Dokumentation der Endpunkte:

Endpunkt Dokumentation

Native Ollama-API https://github.com/ollama/ollama/blob/main/docs/api.md

(/api/generate,
/api/chat, /api/tags,
)

OpenAl-kompatibler Endpunkt https://github.com/ollama/ollama/blob/main/docs/openai.m
(/vl/chat/completions d
|

Endpunkt: /api/generate

Der einfachste Einstieg. Sendet einen Prompt und empfangt eine Antwort.

Anfrage:

curl http://localhost:11434/api/generate \
-H "Content-Type: application/json" \

_d Al {
"model": "gemmad",
"prompt": "Was ist das Repository-Pattern in Swift?",

"stream": false
} 1

Antwort (stark gekiirzt):

"model": "gemmad",
"created at": "2025-01-01T10:00:00.0002",
"response": "Das Repository-Pattern ist ein...",

"done": true,

"total duration": 8540000000,
"prompt eval count": 18,
"eval count": 120

Wichtige Felder in der Antwort:

Feld Bedeutung

response Die eigentliche Antwort des Modells

done true wenn die Generierung abgeschlossen ist
total duration Gesamtzeit in Nanosekunden

eval count Anzahl generierter Tokens
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Streaming

Mit "stream": true liefert Ollama die Antwort als Datenstrom (NDJSON: newline-delimited JSON). Jede
Zeile ist ein JSON-Objekt mit einem Teil der Antwort.

curl http://localhost:11434/api/generate \
-H "Content-Type: application/json" \

_d A\l {
"model": "gemmad",
"prompt": "Erkldre async/await in Swift",

"stream": true

} 1

Jede Zeile der Antwort enthalt einen Token:

{"model":"gemmad", "response":"In","done":false}
{"model":"gemmad", "response":" Swift","done":false}
{"model" :"gemmad", "response"," ist","done":false}

{"model":"gemma4", "response":"", "done":true, "total duration":...}

Wann Streaming verwenden:

e Ininteraktiven Uls, die Text schrittweise anzeigen sollen
e Beilangen Antworten, um die Wartezeit zu iberbriicken

Wann ‘stream: false® verwenden:

e Bei programmatischer Verarbeitung der Antwort
e Wenn die vollstandige Antwort als JSON benétigt wird
e In einfachen Skripten und CLI-Tools

Endpunkt: /api/chat
Flr Konversationen mit mehreren Nachrichten. Das Modell erhdlt den bisherigen Gesprachsverlauf.

Anfrage:

curl http://localhost:11434/api/chat \
-H "Content-Type: application/json" \
—d'{
"model": "gemmad",
"messages": [
{
"role": "system",
"content": "Du bist ein erfahrener Swift-Entwickler. Antworte prazise und
ohne Einleitung."
by
{
"role": "user",

"content": "Welche Probleme kann Force Unwrapping in Swift verursachen?"
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}
1,
"stream": false

} 1

Antwort:
{
"model": "gemmad",
"message": {
"role": "assistant",
"content": "Force Unwrapping mit ! kann zu einem..."

by

"done": true

Rollen:

system Anweisung an das Modell (Verhalten, Kontext,
Einschrankungen)

user Nachricht des Nutzers

assistant Friihere Antworten des Modells (fiir Gesprachsverlauf)

Endpunkt: /vl/chat/completions (OpenAl-kompatibel)

Ollama bietet eine OpenAl-kompatible API-Schnittstelle. Das ist relevant fiir Werkzeuge und Bibliotheken,
die urspringlich fir OpenAl entwickelt wurden — sie funktionieren oft unverandert mit Ollama.

OpenCode nutzt intern diesen Endpunkt.

Anfrage:

curl http://localhost:11434/v1/chat/completions \
-H "Content-Type: application/json" \
-H "Authorization: Bearer ollama" \

_d '{
"model": "gemmad",
"messages": [
{"role": "system", "content": "You are a Swift expert."},
{"role": "user", "content": "Explain @MainActor in one paragraph."}

1,
"stream": false
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Hinweis zum Authorization-Header: Bei Ollama wird der Token nicht geprift. Der Header muss aber
vorhanden sein, wenn Bibliotheken ihn erwarten. Jeder Wert funktioniert (Bearer ollama, Bearer
anything).

Zusatzliche Optionen

Der options-Block erlaubt die Feinsteuerung des Modells:

"model": "gemmad",

"prompt": "...",

"stream": false,

"options": {
"temperature": 0.2,
"num ctx": 8192,
"num predict": 2048,
"top p": 0.9

Option Bedeutung Empfehlung

temperature Kreativitat der Antworten (0 = 0.1-0.3 fir Code-Aufgaben

deterministisch, 1 = kreativ)

num_ctx KontextfenstergréRe in Tokens Je nach Modell bis 8192 oder mehr
num_ predict Maximale Anzahl generierter Je nach Aufgabe anpassen

Tokens
top p Nucleus-Sampling-Parameter Meist Standard belassen

KontextgroBe: Wenn grof3e Dateien oder viel Kontext Gibergeben werden soll, muss num ctx
entsprechend grol’ gesetzt werden. Der Standardwert in Ollama ist oft niedriger als das Modellmaximum.

Installierte Modelle abfragen

curl http://localhost:11434/api/tags

Antwort:
{
"models": [
{
"name": "gemma4d:latest",
"model": "gemma4d:latest",

"size": 9607000000,
"modified at": "2025-01-01T10:00:00.0002"
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Typische Fehlerquellen bei der API

Ollama lauft nicht:

curl: (7) Failed to connect to localhost port 11434: Connection refused

Losung: ollama serve ausfuhren.

Falscher Modellname:

{"error":"model \"gemma 4\" not found, try pulling it first"}

Losung: ollama 1list priifen, dann den genauen Namen aus der Liste verwenden.
Timeout bei groBen Prompts:

Bei sehr langen Anfragen kann der Standard-Timeout von HTTP-Clients unterschritten werden. Die Lésung
ist, den Timeout in der Anwendung auf mehrere Minuten zu setzen (z. B. 5-10 Minuten fiir komplexe
Aufgaben).

Keine Antwort trotz laufendem Server:

Der Server kann ausgelastet sein, wenn mehrere groRe Modelle parallel laufen. GroRe Modelle nicht
mehrfach gleichzeitig starten.
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7. Eigene Anwendungen entwickeln

Grundprinzip

Eigene Anwendungen sprechen Ollama direkt Gber HTTP an. Es wird keine besondere Bibliothek bendtigt
— eine einfache HTTP-Anfrage mit JSON-Body reicht aus.

Das bedeutet auch: Man bendtigt weder OpenCode noch ein anderes Tool-System, wenn man eine
eigene Integration entwickelt. Die Anwendung ist selbst daflir verantwortlich:

e welche Dateien gelesen werden

o welcher Kontext flir den Prompt aufgebaut wird
e wie die Antwort verarbeitet und dargestellt wird
o welche Dateien gedndert werden dirfen

Beispiel in Swift

Das folgende Beispiel zeigt eine einfache Funktion, die einen Prompt an Ollama sendet und die Antwort
zuriickgibt.

import Foundation
// MARK: - Datenmodelle

struct OllamaGenerateRequest: Encodable {
let model: String
let prompt: String
let stream: Bool
let options: OllamaOptions?

struct OllamaOptions: Encodable ({
let temperature: Double
let numCtx: Int

enum CodingKeys: String, CodingKey {
case temperature

case numCtx = "num ctx"

struct OllamaGenerateResponse: Decodable {
let model: String
let response: String
let done: Bool

// MARK: - Ollama-Client
struct OllamaClient {
let baseURL: URL

let model: String
private let session: URLSession
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init (
baseURL: URL = URL(string: "http://localhost:11434")!,
model: String = "gemmad"

self.baseURL = baseURL

self.model = model

let config = URLSessionConfiguration.default
config.timeoutIntervalForRequest = 300 // 5 Minuten
self.session = URLSession (configuration: config)

func generate (prompt: String) async throws -> String {
let endpoint = baseURL.appendingPathComponent ("api/generate")
let body = OllamaGenerateRequest (
model: model,
prompt: prompt,
stream: false,
options: OllamaOptions (temperature: 0.2, numCtx: 8192)

var request = URLRequest (url: endpoint)

request.httpMethod = "POST"

request.setValue ("application/json", forHTTPHeaderField: "Content-Type")
request.httpBody = try JSONEncoder () .encode (body)

let (data, response) = try await session.data(for: request)
guard let http = response as? HTTPURLResponse,

(200...299) .contains (http.statusCode) else {
throw URLError (.badServerResponse)

let decoded = try JSONDecoder () .decode (OllamaGenerateResponse.self, from:

data)
return decoded.response
}
}
// MARK: - Verwendung
Task {
let client = OllamaClient ()
do {
let result = try await client.generate (
prompt: "Analysiere den folgenden Swift-Code auf potenzielle
Fehler:\n\n " ‘swift\n// ... code hier ...\n """

)
print (result)
} catch {
print ("Fehler: \ (error.localizedDescription)™)
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Chat-Konversation in Swift (OpenAl-kompatibler Endpunkt)

struct ChatMessage: Codable {
let role: String
let content: String

struct ChatRequest: Encodable {
let model: String
let messages: [ChatMessage]
let stream: Bool

struct ChatResponse: Decodable {
struct Choice: Decodable {
let message: ChatMessage

}

let choices: [Choice]

func sendChatRequest (messages: [ChatMessage]) async throws -> String {
let url = URL(string: "http://localhost:11434/vl/chat/completions") !
let body = ChatRequest (model: "gemma4d", messages: messages, stream: false)

var request = URLRequest (url: url)

request.httpMethod = "POST"

request.setValue ("application/json", forHTTPHeaderField: "Content-Type")
request.setValue ("Bearer ollama", forHTTPHeaderField: "Authorization")
request.httpBody = try JSONEncoder () .encode (body)
request.timeoutInterval = 300

let (data, ) = try await URLSession.shared.data(for: request)
let decoded = try JSONDecoder () .decode (ChatResponse.self, from: data)
return decoded.choices.first?.message.content 2?2 ""

Hinweise zur Integration

Timeout: KI-Antworten kdnnen mehrere Minuten dauern, besonders bei groBen Modellen und langen
Prompts. Den HTTP-Timeout entsprechend konfigurieren.

KontextgroBe: GrolRe Dateien liberschreiten schnell das Kontextfenster. Dateien ggf. kiirzen oder nur
relevante Abschnitte ibergeben.

Parallelitdt: Ollama verarbeitet Anfragen sequenziell (eine nach der anderen). Mehrere gleichzeitige
Anfragen werden in einer Warteschlange bearbeitet, was die Gesamtlatenz erhoht.

Fehlerbehandlung: HTTP-Statuscodes und JSON-Fehlermeldungen von Ollama immer prifen,
insbesondere wenn Modelle nicht geladen sind oder der Server liberlastet ist.
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Praxisbeispiel: XcodeX CLI

Ein konkretes Beispiel fiir eigene Kl-Integration ist XcodeX CLI — ein Skript, das den Build-, Test- und
Deploy-Prozess unter Xcode optimiert. Es ermdglicht:

e  Apps bauen und auf mehrere Testgerate mit unterschiedlichen Betriebssystemen verteilen
e Automatisierte Unit-Tests mit verschiedenen Konfigurationen ausfiihren
e Unabhangig von Xcode arbeiten, da in einem separaten DerivedData gebaut wird

Ideal fiir iOS-, iPadOS- und macOS-Entwickler. Weitere Informationen: https://xcodexcli.com/

Im nachsten Release wird eine lokale KI eingebunden, um den Entwickler direkt im Workflow zu
unterstutzen.

XCODE PROJEKT XCodeX - CLI Tool for Xcode Projects ( OLLAMA

Lokal installiert
Dateisystem (lokal) N ]

v ) MyA App.xcod j
) MyAwesomeApp.xcodeproj xcodex > browse

~ @ MyAwesomeApp
) AppDelegate.swift —
& SceneDelegate.swift
3 ContentView.swift
[ ContentView.swift

L) o
Anfrage |

Projekt: MyAwesomeApp D(l»‘:nim:t"v |
ateiinhalt +
Kontext)

@ XCodeX liest
Dateien aus dem
Xcode-Projekt
Y& Featlkpe AT FUNKTIONE! Ollama / Gel

Hs . A
Datei analysieren (nur lesen) —’

) Todoservice.swift N
B TodoView.Swift Fehler priifen (nur lesen) API

Aktuelle Datei: Features/Todo/TodoService.swift

MODELL
Google::Gemmad

3 Gemma4

ot e By Technische Probleme priifen (nur lesen) Schnittstelle
3 Todoftem.swift EE==m=s = } Swift Concurrency priifen (nur lesen) Opentl G
R Todottem.swift N Refactoring-Vorschlédge anzeigen (nur lesen) Kompatible APT:
88 Core Datei vollstdndig dokumentieren (schreibt Datei) 4— AP
I8 Sanvicss (Optional) Kommentare auf Englisch iibersetzen (schreibt Datei)
S ApiClient.swift XCodeX kann Dateien Datei einfach erklaren (nur lesen) Antwort Weitere Modelle maglich
S NetworkService.swift schreiben / &ndern Zuriick zum Browser (Ergebnis) (zukiinftig)
iU (28 Dokumentation, istral
S Date+Extensions.swift 'Ub:ilm::::W) Auswahl: g e
2 ingen « codellama
S String+Extensions.swift sofortim Projekt
~B8 Resources i J
B Assets.xcassets e e s N £
8 Localizable.xcstrings E Antwort von Gemma4 % XCodeX zeigt das Ergebnis an
v Tests
S TodoServiceTests.swift @ successru @ Error
3 Package.swift e
JE LS Die Methode fetchTodos() ist gut strukturiert.
B> Xcode ffnet und bearbeitet Die Methode fetchTodos() ist gut Die Anfrage konnte nicht verarbeitet Async/Await korrekt verwendet. ...
die Dateien im Projekt. strukturiert. Async/Await korrekt werden.
verwendet. Kein offensichtliches Reason: Context length exceeded
Concurrency-Problem gefunden. Try a smaller file or reduce context
LEGENDE
XCodeX liest vom Projekt (Dateien)
== (nur lesen) e )
— -, XCodeXkann zuriickschreiben Datei: Features/Todo/TodoService. swift Datei: Features/Todo/TodoService.swift
(bei schreibenden Aktionen) Aktion: Swift Concurrency priifen Aktion: Datei analysieren
= Anfrage an Ollama (Gemmad) Modell: last 4 Modell:lGoogle EGemmal
==<» Antwort von Ollama Dauer: Daver:
b

Anzeige im Terminal (Ergebnis)

XcodeX mit Ollama und Gemma 4
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Besonders interessant flr Firmen mit Datenschutzanforderungen: Da die Kl-Integration auf Ollama
basiert, verlassen keine Daten die eigene Infrastruktur — die Verarbeitung findet vollstandig lokal statt.

N
ENTWICKLUNGSRECHNER (lokale Umgebung)
T et s e oy G e e il N R S
i i]
| a SANDBOX (lokale, isolierte Umgebung) ]
I |
m XCODE PROJEKT : Kein Zugriff auf andere Verzeichnisse oder externe Dienste. :
(lokal) | Nur die hier dargestellten Komponenten sind verfiigbar. | INTERNET /
n : EXTERNE DIENSTE
v ) MyAwesomeApp.xcodeproj | = — = X"
& |
v & App 1
PR of ! CodeX Ollama X
3 AppDelegate.swif : (lokal)
% SceneDelegate.swift :
3 ContentView.swift ! a e Prompt +
: - greift auf ausgewshite Dateiinhalt API (lokal)
[Featurve . Swift-Dateien im http://localhost:11434 D
v @ Todo flest] "
SourceCode Xcedeojekta - 9 -~ ANDERE VERZEICHNISSE
3 TodoView.swift (Dateien) e (AUSSERHALB SANDBOX)
3 : wift I | sendet Prompt +
P o e A s 1 4 Datelinhalt an die lokale \,‘ Google Gemma4 > ¢
odoService.swif : Ollama-API Antwort (gemmad4:latest)
v Il Core 1 (Analyse, Fehler,
@8 services [ erhilt Analyse, Fehlerhinweise [JEEEACIECIEED)
S ApiClient.swift f oder Dokumentationsvorschizige [ SEEE T Lt + lauft lokal
& NetworkService.swift | von Gemma4 V keine Cloud-Anbindung x (5 CLOUD KI-DIENSTE
- il | F- ~" (z.B. OpenAl, Claude, etc.
v @ utils ) . | zeigt Ergebnis + kein automatischer Zugriff auf ¢ o e
3 Date+Extensions.swift | e ingian externe Verzeichnisse x
3 String+Extensions.swift : 4 "
i + verarbeitet nur iibergebene Inhalte
1 |
Nur ausgewihite Dateien im Projekt : > :
sind fiir XCodeX zugénglich. M Py
+ WICHTIGE PUNKTE
v LOKALE VERARBEITUNG ZWECK g DATENSCHUTZ I NICHT ERLAUBT R./ UNTERSTUTZUNG, KEIN ERSATZ
Ollama mit Google/Gemmad XCodeX nutzt die KI-Funktionen Es werden nur Dateien und Inhalte Produktive personenbezegene Daten, Die KI-Ergebnisse dienen als
wird lokal auf dem i fiir ] , die XCodeX gezielt aus Gesundheitsdaten, Sozialdaten, Unterstiitzung fiir Entwickler und
Entwicklungsrechner betrieben. Aufgaben in der Softwareentwicklung: dem ausgewahiten Xcode-Projekt Zugangsdaten, API-Keys, Zertifikate miissen fachlich gepriift werden.
Es findet keine Kommunikation Codeanalyse, Fehlerpriifung, Gibergibt. Bei Nutzung mit Quellcode oder andere vertrauliche Informationen Sie ersetzen keine Code-Reviews,
mit extemen Cloud-Diensten statt. a und nich Daten ist das dirfen nicht in Prompts oder Dateien Tests oder Freigaben.
und Refactoring-Hinweise. Datenschutzrisiko deutlich reduziert. enthalten sein.
— - = = - ~
o XCodeX + Ollama/Gemmaé: lokal, isoliert und kontrolliert — fiir sichere und produktive Softwar
\
XcodeX mit Ollama und Gemma 4
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8. OpenCode

Was ist OpenCode?

OpenCode ist ein lokales Tool-System fiir KI-gestiitzte Softwareentwicklung. Die Idee orientiert sich an
Werkzeugen wie Claude Code: Eine Kl analysiert Code, schldgt Anderungen vor und kann Dateien direkt
bearbeiten.

Im Unterschied zu Cloud-basierten Lésungen kann OpenCode mit lokalen Modellen {ber Ollama
betrieben werden.

Modell vs. Tool-System

Das ist ein grundlegender Unterschied, den man verstehen sollte:

Begriff Bedeutung

KI-Modell (z. B. Gemma 4) Verarbeitet Text, erzeugt Antworten, hat keinen

direkten Systemzugriff

Tool-System (z. B. OpenCode) Fihrt lokale Aktionen aus: Dateien lesen/andern,

Befehle ausfiihren

Laufzeit (z. B. Ollama) Startet und betreibt das Modell, stellt die API bereit

Das Modell selbst hat keinen Dateisystemzugriff. Das Tool-System sammelt zuerst die relevanten
Informationen, baut daraus einen Prompt, und gibt die Modellantwort wieder in lokale Aktionen um.

Der vereinfachte Ablauf:

Aufgabe eingeben
— OpenCode sucht relevante Dateien
— Dateiinhalte werden gelesen
— Prompt wird aufgebaut
— Prompt geht an Ollama / Gemma 4
— Antwort kommt zurick

- OpenCode schligt Anderungen vor oder fragt nach Bestdtigung

— Anderungen werden auf das Dateisystem geschrieben

Wie kommuniziert OpenCode mit Ollama?

OpenCode nutzt intern den OpenAl-kompatiblen Endpunkt von Ollama:

http://localhost:11434/v1

Das bedeutet: OpenCode spricht Ollama so an, als wéare es ein OpenAl-API-Server. Ollama {ibersetzt diese
Anfragen intern fir das jeweilige Modell.
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Installation

Variante 1 - Installationsskript:

curl -fsSL https://opencode.ai/install | bash

Das Skript installiert OpenCode typischerweise nach ~/.1ocal/bin. Je nach Version kann der Pfad aber
abweichen. Nach der Installation priifen, ob der Befehl gefunden wird:

which opencode

Falls which opencode nichts zuriickgibt, den tatsachlichen Installationspfad suchen:

find ~ -name "opencode" -type f 2>/dev/null

Den gefundenen Verzeichnispfad (ohne den Dateinamen) in die Shell-Konfigurationsdatei eintragen — hier
am Beispiel des Ublichen Pfads:

zsh:

echo 'export PATH="$HOME/.local/bin:$PATH"' >> ~/.zshrc

source ~/.zshrc

bash:

echo 'export PATH="$HOME/.local/bin:$PATH"' >> ~/.bash profile
source ~/.bash profile

Alternativ ein neues Terminalfenster 6ffnen. Danach nochmals prifen:

which opencode

opencode --version

Variante 2 — npm:

Voraussetzung: Node.js und npm mussen installiert sein. Falls nicht vorhanden:

brew install node
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Versionen priifen:

node --version

npm —--version

OpenCode installieren:

npm install -g opencode-ai

npm-Pakete werden in das globale npm-Bin-Verzeichnis installiert. Bei Installation (ilber Homebrew ist
dieses automatisch im PATH. Bei Installation Glber nvm muss nvm in der Shell-Konfigurationsdatei
eingebunden sein:

zsh (~/.zshrc):

export NVM DIR="$HOME/.nvm"
[ -s "SNVM DIR/nvm.sh" ] && \. "$NVM DIR/nvm.sh"

bash (~/.bash profile):

export NVM DIR="$HOME/.nvm"
[ -s "SNVM DIR/nvm.sh" ] && \. "$NVM DIR/nvm.sh"

Hinweis: Installationsmethoden und verfligbare Versionen dndern sich. Die aktuelle Installationsanleitung
sollte direkt von der offiziellen OpenCode-Dokumentation bezogen werden. Skripte aus dem Internet vor
der Ausfiihrung prifen.

Konfiguration (opencode.json)

Die Konfigurationsdatei liegt unter:

~/.config/opencode/opencode. json

Verzeichnis erstellen und Datei anlegen:

mkdir -p ~/.config/opencode
nano ~/.config/opencode/opencode.json
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Beispielkonfiguration fiir Ollama mit Gemma 4:

"Sschema": "https://opencode.ai/config.json",
"provider": {
"ollama": {
"npm": "@ai-sdk/openai-compatible",
"options": {
"baseURL": "http://localhost:11434/v1"
by
"models": {
"gemmad": {

"name": "Gemma 4"

}

s

"model": "ollama/gemmad",

"permission": {
"bash": "allow",
"read": "allow",
"glob": "allow",
"grep": "allow",
"edit": "ask",
"write": "ask",
"task": "deny",
"webfetch": "deny"

Konfiguration: Felder erklart

“provider’: Definiert, welche KI-Anbieter verwendet werden sollen. Im Beispiel wird Ollama als lokaler
Provider konfiguriert.

‘npm’: OpenCode verwendet intern die Vercel Al SDK-Bibliothek. Dieser Wert gibt an, welches npm-Paket
fur diesen Provider verwendet wird.

“baseURL’: Die Adresse, unter der Ollama erreichbar ist. Muss auf den OpenAl-kompatiblen Endpunkt
zeigen (/v1).

‘models’: Welche Modelle dieses Providers verfiigbar sind. Der Key (gemma4) muss dem Ollama-
Modellnamen entsprechen.

“‘model’: Das standardmaRig verwendete Modell im Format provider/modell.
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Rechteverwaltung

Die permi ssion-Sektion ist sicherheitskritisch. Sie legt fest, welche Aktionen OpenCode durchfiihren
darf.

Wert Bedeutung

"allow" Wird automatisch ausgefiihrt, ohne Nachfrage
"ask" OpenCode fragt den Nutzer vor jeder Aktion
"deny" Wird grundsatzlich nicht erlaubt

Empfehlung fiir produktive Nutzung:

"permission": {
"bash": "ask",
"read": "allow",
"glob": "allow",
"grep": "allow",
"edit": "ask",
"write": "ask",
"task": "deny",
"webfetch": "deny"

e bash: ask statt allow reduziert das Risiko unerwiinschter Befehlsausfiihrung
e webfetch: deny verhindert, dass Daten Uber Netzwerkanfragen das System verlassen
e task: deny deaktiviert autonome Agenten-Aufgaben

Die Rechte sollten so restriktiv wie moglich gesetzt werden, besonders wenn OpenCode auf einem
Rechner mit Zugang zu internen Systemen lauft.

OpenCode starten

cd /pfad/zu/deinem/projekt
opencode

Modell in der laufenden Session wechseln:

/model
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Wichtige Verzeichnisse

Pfad Inhalt

~/.config/opencode/opencode.json Hauptkonfiguration

~/.ollama/ Ollama-Daten und Logs
~/.ollama/models/ Gespeicherte Modelle
~/.local/bin/opencode OpenCode-Binary (Installationsskript)
~/.zprofile Homebrew PATH — zsh (Apple Silicon)
~/.bash profile Homebrew PATH — bash (Apple Silicon)
~/.zshrc PATH fiir ~/ . local/bin, Ollama-

Umgebungsvariablen, nvm — zsh

~/.bashrc/~/.bash profile PATH fiir ~/ . 1local/bin, Ollama-

Umgebungsvariablen, nvm — bash

Wann OpenCode, wann eigene API-L6sung?

OpenCode ist sinnvoll, wenn:

e Schneller Einstieg ohne eigene Entwicklung gewiinscht ist
e Interaktives Arbeiten im Terminal bevorzugt wird

e Dateien lesen und d@ndern Teil des Workflows ist

o Kein eigenes Tool-System entwickelt werden soll

Eigene API-Integration ist sinnvoller, wenn:

o Spezifische Workflows oder Datenquellen angebunden werden sollen

e Vollstéandige Kontrolle Gber Prompt-Aufbau und Kontext erforderlich ist

e Integration in bestehende Anwendungen, Cl/CD-Systeme oder interne Tools benétigt wird

e Datenschutzanforderungen exaktes Logging und Kontrolle Uber alle gesendeten Daten erfordern
e Das Ergebnis der KI-Analyse programmatisch weiterverarbeitet werden soll

Kernaussage: OpenCode ist optional. Ollama und die HTTP-API sind das Fundament. Wer eigene
Anwendungen baut, braucht OpenCode nicht.
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9. Claude Code im Vergleich

Dieser Abschnitt erklart kurz, was Cloud-basierte Werkzeuge wie Claude Code zusatzlich bieten — nicht als
Empfehlung, sondern als sachlicher Vergleich.

Was Claude Code ist

Claude Code ist ein KI-Entwicklungswerkzeug von Anthropic, das aus mehreren Komponenten besteht:

e Das KI-Modell (Claude, lauft in der Anthropic-Cloud)

e Ein Tool-System (Dateizugriff, Terminal, Git-Integration)

e Kontextverwaltung (automatische Projektanalyse)

e Agentenlogik (mehrschrittige Aufgaben autonom durchfiihren)

Vergleichstabelle

Merkmal Ollama + eigene OpenCode + Ollama Claude Code
Integration

Datenlage Vollstandig lokal Vollstandig lokal Cloud (Anthropic)

Modellqualitat Abhéangig vom Modell Abhéangig vom Modell Hoch (Cloud-Modell)

Tool-System Selbst entwickeln Vorhanden Vorhanden

Kontextverwaltung Selbst entwickeln Vorhanden Automatisch

Datenschutz Vollstandig kontrollierbar ~ Vollstandig kontrollierbar ~ Anbieterabhangig

Entwicklungsaufwand Hoch Mittel Gering

Laufende Kosten Hardware Hardware Pro Token / Abo

Modellstarke 50-85 % (Schatzung) 50-85 % (Schatzung) Referenz

Was bei lokalen Systemen selbst entwickelt werden muss

Wer Ollama direkt nutzt und OpenCode nicht einsetzt, (ibernimmt selbst folgende Aufgaben:

e Relevante Dateien im Projekt suchen und filtern

e Dateiinhalte lesen und in den Prompt einbauen

e Kontextfenster-Limits berticksichtigen (zu lange Dateien kiirzen)
e  Prompt-Struktur definieren

e Antworten parsen und darstellen

e Dateien schreiben und dndern

o Fehlerbehandlung fiir API-Aufrufe

e Timeout-Management

Das ist kein prinzipielles Problem, erfordert aber Entwicklungsaufwand.
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10. Fehlerdiagnose
Ollama antwortet nicht
Symptom:

curl: (7) Failed to connect to localhost port 11434: Connection refused

Losung: Ollama-Server starten:

ollama serve

Priifen ob der Prozess lauft:

lsof -i :11434

Falscher Modellname

Symptom:

{"error":"model \"gemma 4\" not found, try pulling it first"}

Losung: Installierte Modelle priifen:

ollama list

Exakten Namen aus der Ausgabe in den API-Aufruf Gbernehmen.

Modell nicht installiert

Losung:

llama pull gemma4

Zu wenig RAM
Symptome:

e Extrem langsame Antworten
e System reagiert kaum noch
e Abstiirze oder eingefrorene Antworten

LOosung:
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e Kleineres Modell wahlen
e Andere Anwendungen schlieBen
e ollama rmfir nicht bendtigte Modelle aufrufen

RAM-Auslastung beobachten:

macOS
top -o MEM

OpenCode findet Ollama nicht

Priifen: baseURL in der Konfiguration:

"options": {
"baseURL": "http://localhost:11434/v1"

Testen ob der Endpunkt antwortet:

curl http://localhost:11434/v1/models \
-H "Authorization: Bearer ollama"

Timeout bei langen Anfragen

Ursache: Die Standard-Timeout-Einstellung des HTTP-Clients ist zu kurz fiir groBe Modelle oder lange
Prompts.

Losung: Timeout auf mindestens 5 Minuten setzen. Bei sehr grofRen Kontexten ggf. 10 Minuten.

Antwort ist leer oder abgebrochen

Mogliche Ursachen:

e num predict zu niedrig gesetzt (Antwort wird vorzeitig beendet)
e Kontextfenster liberschritten (num ctx erhéhen)
e Modell wurde wahrend der Generierung gestoppt

Temperaturentwicklung auf MacBooks

Intensive KI-Berechnungen kénnen MacBooks stark aufheizen. Symptome sind hohe Lifterdrehzahl und
thermisches Drosseln (Throttling), das die Geschwindigkeit reduziert.

Empfehlung: Fir langere Sessions den Mac an einer Oberflache mit guter Belliftung betreiben. GroRRe
Modelle nicht gleichzeitig mehrfach starten.
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Lokale KI mit Ollama und Gemma 4

11. Empfehlungen aus der Praxis

Einstieg

12. Ollama installieren und mit ollama serve starten

13. Ein kleines Modell (z. B. gemma4 in der Standard-GroRe) herunterladen
14. Erst mit ollama run gemma4 im Terminal testen

15. Dann einfache cur1-Aufrufe ausprobieren

16. Erst danach eigene Integration oder OpenCode einrichten

Modellauswahl

e  Fir einfache Aufgaben und schnelles Testen: kleines Modell wahlen

e  Fir produktive Nutzung: mittleres Modell als Kompromiss aus Qualitat und Geschwindigkeit
e Grolle Modelle nur wenn die Hardware ausreichend RAM hat

e Verschiedene Modelle fiir verschiedene Aufgabentypen testen

Sicherheit in Firmenumgebungen

e Ollama nur auf 1ocalhost betreiben, solange kein Netzwerkbetrieb benotigt wird

e Wenn Netzwerkbetrieb: Firewall-Regeln definieren, Zugriff auf autorisierte Rechner beschranken
e Nur Modelle aus vertrauenswiirdigen Quellen (offizielle Ollama-Registry) einsetzen

e Keine Zugangsdaten, API-Keys oder private Schliissel in Prompts aufnehmen

e Fir sensible Umgebungen: internes Testsystem aufsetzen, bevor produktiver Betrieb startet

e OpenCode-Berechtigungen so restriktiv wie moglich konfigurieren

Prompt-Qualitat

o Kurze, prazise Prompts liefern oft bessere Ergebnisse als lange, vage Beschreibungen

e  System-Prompt fiir Kontext und Einschrankungen nutzen

e Ausgabeformat im Prompt definieren (z. B. ,,Antworte nur mit Swift-Code, keine Erklarungen")
o  KlI-Ausgaben immer prifen, nie blind Gbernehmen

Erwartungsmanagement

Lokale KI mit Gemma 4 ist ein nitzliches Werkzeug fiir Routineaufgaben wie Code-Dokumentation,
einfache Fehlersuche und Ubersetzungen. Fiir komplexe architektonische Entscheidungen, tiefe
Sicherheitsanalysen oder sehr grolRe Codebasen sind aktuelle lokale Modelle noch deutlich schwacher als
Cloud-Losungen.

Der Hauptvorteil lokaler Kl liegt nicht in der Modellqualitat, sondern in der Datensouveranitat: Die Daten
bleiben auf der eigenen Infrastruktur.

Letzte Aktualisierung: Mai 2026

Alle Benchmark-Angaben und relativen Leistungsschdtzungen sind nicht-offizielle Orientierungswerte aus
der Praxis. Modellnamen, Versionsnummern und API-Details kénnen sich éndern. Immer die aktuelle
Dokumentation der jeweiligen Projekte priifen.
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